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KURBELWELLEN
AUSWUCHTEN?

Oben gestelite Frage beantwortet sich von
selbst, wenn man sich ein wenig naher mit
dem Phanomen der Unwucht beschaftigt.

Bei einer Kurbehwelle handelt es sich um ein rotierendes Tell
mit einer komplizierten geometrischen Form, wobel cinzelne
Teile bearbeitet sind (Haupt- und Mewellager), wihrend ande-
re Teile Im Rohrustand belassen werden (Kurbelwangen).
Hieraus ergeben sich wangsliufig Unwuchten, die wiederum
Fliehkrifte verursachen. Was ist eine Unwucht? Von einer Lin-
wucht spricht man bei rotierenden Kirpern, deren Masse
nicht gleichmiafilg verteilt ist. Vor allem bei hohen Drehpge-
schwindigkeiten Rihrt eine Unwucht dann zu Vibrationen
und erhdhtem Verschleil an den Lagerstellen.

Man unterscheidet bei der Unwucht zwischen statischer
und dynamischer Unwucht. Bei Kurbelwellen treten beide
Formen gleichzeitig auf. Eine statische Unwucht entsteht.
wenn die Drehachse der Kurbelwelle nicht durch ihren
Schwerpunkt verlduft (Bild 1). Charakteristisch filr eine stati-
sche Unwucht ist, dass die Ebene, in der die Unwucht liegt,
mit der Radialebene des Schwerpunktes Gbereinstimmt, Bei-
spiel: Wird in vinem Fahrradrad nur ein Reflekior angebracht,
s0 dreht sich die Seite mit dem Reflektor immer nach unten.

Dynamische Unwuchten entstehen, wenn die Rotations-
achse nicht mit der Haupttrigheitsachse der Kurbelwelle dber-
einstimmt (Bild 2). Die Unwucht greift daber mit ¢inem He-
belarm 2ur Mittellinie der Kurbelwelle an und verursacht e
ne faumelnde Bewegung. Dyvnamische Unwuchten treten erst
im Betrieb, also bei sich drehendeér Welle auf. Man nimmt die-
se Form der Unwucht oft als  Flattern” des Bauteils wahr.

Unwucht und Fliehkraft -

Zusammenhang und Auswirkungen

Eine in einer Kurbelwelle pemessene Unwucht (ausge-
driickt in g) ist unabhangig von der Drehzahl immer gleich.
Die GriBe verindert sich nicht, Allerdings verursachen Un-
wuchten Fliehkrifte (Zentritugalkrifte), die vom Bautei]l weg
nach aulen gerichtet sind. Damit haben sie unmittelbare Aus-
wirkungen auf die Belastung des Lagers. Bei gleicher Unwucht
und Verdoppelung der Drehzahl vervierfacht sich die Flieh-
kraft, Diese Unwuchten verursachen in Motoren stGrende,
schidliche Vibrationen,
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Am Beispiel einer Kurbelwelle - mit einem Hubradius von
40 mm - ldsst sich bel einer Drehzahl von 5.000/min sehr gui
verdeutlichen, dass eine Linwuacht von nur 1 gam Kurbelzap-
fen eing Fliehkraft von 1 kg bewirkt. Die Energie, die fiir die-
s¢ Vibrationen verloren geht. sollte besser in niitzliche Leis.
tung als in Krifte, die nur Verschleils verursachen, umgesetzt
werder.

Warum miissen gebrauchte oder Uberholte

Kurbelwellen gewuchtet werden?

Beim Machschieifen kann nicht sichergestellt werden, dass
die urspriingliche Hotationsachse beibehalten wird. Wenn
nun die Lager der Achse von der bisherigen abweicht, so kann
diese Abweichung - und sel si¢ noch so gering - grifiere LUin-
wuchten und damit Avswirkungen auf Fliehkraft und Lager-
belastung und somit Motodebensdauer haben, Eine weitere
Verbesserung der Laufrube und Verringerung der Lagerbelas-
tung erreicht man, wenn susdtzlich die bei der Motoriberho-
lung auszutauschenden Kolben vor der Montage auf ¢in iden-
tisches Gewichtsniveau gebracht werden. Gleiches gilt fiir die
verwendeten Pleselstangen. Wenn dann noch zusammen mit
der Kurbelwelle Schwungscheibe und Schwingungsdiampler
dynamisch gewuchtet werden, ist ein Optimum erreicht. Vor-
teile fir den Kunden:

¢ Verlingerung der Motorlebensdauer

* bis zu 10 Prozent mehr Leistung (weniger Leistungsveriust
durch Vibration, Reibung, Flichkratt)

« ¢ine hohere km-Leistung bei geringerem Kraftstoffver
brauch

» hithere Geschwindigheiten und bessere Beschleunigung

* Redurierung der Vibrationen

« Verringerung der Bauteilermudung,




